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Czym jest jakosc ustugi (Qo0S)

Jakos¢ ustugi (QoS) SSD odnosi sie do jednolitosci i przewidywalnosci
latencji (czasu odpowiedzi) oraz wydajnosci IOPS (liczba operacji wejscia/
wyjécia na sekunde) podczas obstugi obcigZzenia odczytem/zapisem.
Mierniki QoS wykazuja, ze w najgorszym przypadku obciazenia badanym
w okresie profile latencji i IOPS SSD utrzymuja sie w okreslonym zakresie
(zwykle do minimum 99,9% punktéw danych w ustalonym okresie) bez
nieoczekiwanych wartosci odstajacych powodujacych nagty spadek
wydajnosci zastosowan.

Dlaczego QoS jest istotna

Centra danych coraz czeiciej bezwzglednie wymagaja spojnej i
przewidywalnej wydajnosci SSD przez caty czas. Administratorzy IT i
architekci pamieci $cisle okreslajg, dopuszczalne poziomy wydajnosci”przy
podejmowaniu decyzji o zakupie SSD. Dostawcy ustug przechowywania
danych musza by¢ w stanie zapewni¢ swoim klientom wysoki poziom
pewnosci co do poziomdw wydajnosci.

SSD s3 tworzone przy uzyciu technologii pamieci flash NAND i wymagaja
kontrolera zarzadzajacego wszystkimi operacjami wejscia/wyjscia oraz
pamiecia flash NAND. Ze wzgledu na cechy pamieci flash NAND kontroler
SSD nie zawsze moze szybko przetworzyc¢ transakcje odczytu lub zapisu
hosta, poniewaz musi rowniez przeprowadzi¢ w tle zadania zwigzane z
zarzadzaniem pamiecia flash NAND. Zadania te obejmuja od$miecanie,
proces czyszczenia nieprawidtowych blokéw danych do dostepnego
miejsca na SSD oraz niwelowanie zuzycia — réwng dystrybucje zapisow
w catej pamieci flash NAND, ktéra pomaga przedtuzy¢ zywotnos¢ SSD.
Jesli oprogramowanie firmowe SSD nie jest odpowiednio zaprojektowane
pod katem wydajnego zarzadzania tymi zadaniami w tle dla danego
zastosowania firmowego, niespdjna wydajnosc¢ pamieci w ramach danego
zastosowania moze nie spetnia¢ wymogow IT dotyczacych wrazen
uzytkownika wynikajacych z uméw o poziomie $wiadczonych ustug (SLA).

Obciagzenia systeméw klienta zwykle nie ujawniaja tych okresowych
spadkéw wydajnosci zastosowan, poniewaz typowe obcigzenie klienta
zapewnia wiele ,czasu bezczynnosci’, w ktorym kontroler SSD moze
przeprowadzi¢ zadania zwiagzane z zarzadzaniem danymi bez zauwazalnej
dla uzytkownika utraty wydajnosci. Natomiast obcigzenie serwera moze
by¢ bardzo wymagajace dla SSD.

Wirtualizacja, bazy danych i aplikacje OLTP reprezentujg bardzo losowy
wzorzec obcigzenia odczytem/zapisem do SSD przez dtuzsze okresy, w
zwigzku z czym istotne jest, aby oprogramowanie firmowe kontrolera SSD
byto zoptymalizowane i zapewniato spdjne oraz zrownowazone poziomy
wydajnosci.

Kingston DC400 SSD dla centrow danych
Nadmiarowe bloki pamieci

Kingston DC400 oferowany jest z réznym poziomem fabrycznie
skonfigurowanych nadmiarowych blokéw pamieci, wynoszacym 7% lub
28%. Dostepne pojemnosci DC400 to 400 GB, 480 GB, 800 GB, 960 GB,
1,6 TB i 1,8 TB. Modele DC400 skonfigurowane z wyzszymi poziomami
nadmiarowych blokéw pamieci beda generalnie zapewnia¢ nizszg
latencje i wyzsza wydajnos¢ IOPS niz napedy skonfigurowane z mniejsza
liczba nadmiarowych blokéw pamieci. DC400 1,8 TB idealnie nadaje sie
do zastosowan wymagajacych pamieci o duzej gestosci przechowywania
danych oraz doskonatej wydajnosci odczytu, przy jednoczesnej dobrej
wydajnosci zapisu i wytrzymatosci.

Firma Kingston zdaje sobie sprawe, ze wykorzystanie SSD przez centra
danych wymaga zréznicowanego podejscia, w zwigzku z czym zapewnia
uzytkownikom narzedzie w GUI Kingston Storage Manager (KSM),
umozliwiajgce ustawienie nadmiarowych blokéw pamieci, ktére najlepiej
odpowiadaja celom dotyczacym obciazenia i wytrzymatosci.

Wiecej informacji na temat nadmiarowych blokéw pamieci w SSD mozna
znalez¢ w dokumencie ,Maksymalizacja wydajnosci i wytrzymatosci dzieki
nadmiarowym blokom pamieci” (,Maximizing Performance and Endurance
with Over Provisioning”).

QoS

Cechy sprzetowe i oprogramowania firmowego Kingston DC400 umozliwiaja
zapewnienie spdjnej latencji odczytu/zapisu oraz wydajnosci IOPS.

Latencja SSD musi osiagnac okreslone poziomy ustugi dotyczace obcigzenia
aplikacji dla 99,9% punktéw danych lub — w przypadku jeszcze bardziej
wymagdajacej skali — 99,99% punktéw danych. SSD, ktére sg zoptymalizowane
wzgledem tych SLA wykazujg sie wyzszymi poziomami przewidywalnosci
wydajnosci.

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki latencji wedfug pojemnosci i poziomdw QoS dla gtebokosci kolejki (QD) wynoszqcej 1:

QoS [ms] (4K, losowo) QD =1

Jakos¢ ustugi (99,9%)

Jakos¢ ustugi (99,99%)
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Spoéjnosc wydajnosci

Spéjnosc wydajnosci jest oparta na wynikach testu IOPS i obliczana
jako najwolniejszy 1-sekundowy interwat IOPS podzielony przez
wynik IOPS podczas catego testu. Spéjnos¢ wydajnosci wielu SSD
klienta wykorzystywanych w serwerach nie jest przewidywalna. SSD
klienta nie sg zoptymalizowane pod katem zapewnienia spéjnych 10
przy statych obcigzeniach, ktérych wymagaja zastosowania firmowe.
Jak wczedniej wspomniano, SSD muszg wykonywac operacje w tle,
ktére moga okresowo zuzywac znaczng czes¢ szerokosci pasma
kontrolera SSD, czasowo ograniczajac operacje 1/0 i powodowac
niepozadane wahania wydajnosci.

Dane techniczne

Losowy odczyt (do) 4 KB

Losowy odczyt (do) 4 KB

Kingston DC400 SSD

Oprogramowanie firmowe DC400 zostato zaprojektowane pod
katem spdjnosci wydajnosci i QoS.

W ponizszej tabeli przedstawiono spdjnosc wydajnosci IOPS DC400
przy 100% obcigzeniu odczytem/zapisem 4 KB. DC400 zapewnia
spojnos¢ wydajnosci na poziomie do 99% dla odczytu 4 KB i na
poziomie 90% dla zapisu 4 KB w catym zakresie pojemnosci.

1600GB 1800GB
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Spdjnos¢ wydajnosci = najwolniejszy 1-sekundowy interwat podzielony przez Srednie IO na sekunde

DC400 zostat zaprojektowany z mysla o obecnym segmencie
rynku centréw danych i idealnie nadaje sie do takich zastosowan
jak bazy danych, przetwarzanie w chmurze, ustugi internetowe i
przetwarzanie transakcji internetowych w celu umozliwienia firmom
wywigzania sie z wymogow wynikajacych z zawartych z klientami
uméw o poziomie $wiadczonych ustug (SLA). Uwaga: napedy o
wyzszej liczbie nadmiarowych blokéw pamieci (OP) zapewniaja
wyzsze wyniki w zakresie spdjnosci; dzieki mozliwosci konfiguragji
pojemnosci OP uzytkownicy moga dostosowac DC400 do wiasnych
potrzeb dotyczacych wydajnosci.

Uwaga: rzeczywista wydajnos$¢ moze sie rézni¢ w zaleznosci od
sprzetu i aplikacji uzytkownika.

Warunek testu:

Plyta gldwna: Gigabyte GA-Z170X-UD5

Procesor: Intel Core i5-6500

System operacyjny: Ubuntu 14.04 x64 (kermel 4.2)
Program testu: Fio 2.9
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Whniosek

Kingston DC400 SSD zapewnia doskonatg jakos¢ obstugi, o
konsekwentnie niskiej latencji i dobrym IOPS. Dostawcy rozwigzar w
dziedzinie wirtualizacji, przetwarzania w chmurze, baz danych i rynku
ustugfinansowych moga terazodnosic korzyscize spdjnejwydajnosdi,
jaka zapewnia DC400. DC400 pozwala takze hiperskalowac firmy o
skalowalnych architekturach i ztozonych obcigzeniach, zapewniajac
ich centrom danych niezawodna, niedroga pamiec flash o wysokiej
gestosci. DC400 to doskonate rozwigzanie SSD dla dzisiejszych
modeli obejmujacych rozproszone przechowywanie danych, ktére
pozwala centrum danym w petni wykorzysta¢ potencjat swoich
inwestycji w przechowywanie danych.

Zastrzezenia prawne

Kingston Technology zastrzega sobie prawo do zmiany produktu,
informacji i danych technicznych bez powiadomienia. Produkty
i dane techniczne omdéwione w tym dokumencie maja jedynie
charakter referencyjny. Wszystkie informacje i dane techniczne
moga ulec zmianie bez powiadomienia oraz sg dostarczane ,tak jak
53, bez jakichkolwiek gwarancji.
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